스 
06 -1 달 줄 속 


1. 역학적 에너지 보존 법칙 마 잘 이나 공 기 의 저 항 이 없으면 역 
학적 에 너 지 는 항상 일 정 하게 보 존 된다. 
FE, +Ey=}m’+mgh= 일정 


© <‘ | 


운동 에너지 : 물 체 가 운 동 할 때 가지는 에너지 > 4. = 
프 


2 
mv 
2 


2) 위치 에너지 : 물 체 가 기 준 면 으 로 부 터 의 위 치 에 따라 가 
지는 에너지 ”>=mg |) 비테 00000 


지표 부 근 에서만 성 립 한다. 
2. 탈출 속도 천 처 의 질 량 이 클수록, 반 지 름 이 작 을 수록 탈출 속 도 가 크다. 
01) 탈출 속 도 와 역학적 에너지 : 물 체 가 행 성 에서 무한히 멀 
어 지 면 운동 에 너 지 와 위치 에 너 지 가 0 이 되므로 역학 
적 에 너 지 는 0 이 된다. 따라서 as 


역학적 에 너 지 () 가 0 이 될 때 의 속 도 이다. 


2 


E=Ex+Ev=}m+(-GM )=0 
@ 


먼 곳 까 지 가기 위한 최 소 한 의 초기 속도 #0=- | 대 


타원 궤도 ㆍ 
(79km/s<v 초기 속 도 가 7.9&m/s 


<11.2 km/s) 가 되면 지구 주 위 를 원 


궤도 운 동 하 게 되고 
11.21027/8 이 상 이 되 
포물선 궤도 면 지구 바 깥 으로 영원 


(v211.2km/s) 
, ^” 히 날아간다. 


0] 분자 구 조 와 성질 


1. 평균 운동 에 너 지 량 과 분자량 
@ 원자량 : 질량수 12 인 탄 소 를 기 준 으로 다른 원 자 들의 
질 량 을 상 대 적 으 로 나타낸 것 이 산 화 탄 소 (<0) 의 “~ 

2 +16+16 이 므로 +401 다 . 


@ 분자량 : 분 자 를 구 성 하는 모든 원 자 의 원 자 량 을 합한 값 
@ 기체 분 자 의 평균 운동 속도 : 온 도 (7) 가 높 을 수록, 분자 


0 


평균 운동 에너지 : 기 체 의 종 류 에 관 계 없이 


© 
고 
건 
건 
10 
0 보 


절대 온 도 (7) 에 비 례 한다. 3 6, = 궁 7720”007' 
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1. 태 양 계 와 지구 


분 자 의 구 조 와 끌 는 점 


@ 기체 분 자 의 구조 : 행 성 의 대 기 를 구 성 하 는 기체 분 자 는 
분자 구 조 에 따라 무 극 성 분 자 와 극성 분 자 로 나 넌 다. 


분자 구 조 가 대칭 구 조 로, 전 기 적 으로 극 성 을 띠지 않 는 ㄷ 
에 수소, 산소, 질소, 메 테 인, 이산화탄소 등 


분자 구 조 가 비대칭 구 조 로, 전 기 적 으로 극 성 을 떤다. 
예 물 , 암모니아 등 


물 분 자 는 극 성 이 매우 커서 다른 극성 물 질 을 잘 


노 
점 : 분 자 량 이 비슷할 때 극성 분 자 는 무 극 성 분 자 보 


다 분자 간의 인 력 이 강 하 므로 끊 는 점이 높다. 


성 대 기 의 3 속 도 보다 작 으 면 그 기 
3 대 기 의 차이 ^ 의 대기 성 분 으로 남는다. 
행 성 의 질량 。 . 

성의 반지름 ㆍ 


양과 가까워 온 도 가 높아 기 체 의 평균 분자 운동 에 너 지 가 크다. 
자 량이 작은 기 체 는 평균 운동 속 도 가 빨라 행 성 을 탈 출 했다. 


소 , 산소, 이산화탄소 등 의 무거운 기 체 가 대 기 를 이룬다. 
으으 서 | 추 소 
해 서 이 타츠 소 


양과 멀어 온 도 가 낮아 기 체 의 평균 분자 운동 에 너 지 가 잭 
; 를 


다 
[량이 작은 기 체 도 탈출 속 도 를 넘지 못해 행 성 을 탈 출 하 


ㆍ 온 도가 낮아 끊 는 점이 높은 분 자 는 기 체 가 되지 않는다. 
소 와 헬륨 등 의 가벼운 기 체 가 대 기 를 이룬다. 


* 바 른 답 - 알 찬 풀이 』.34 


탈출 속 도 에 영 향 을 주는 요 인 을 < 보 기 > 에 서 모두 


ㄱ . 행 성 의 질량 ㄴ . 행 
ㄷ . 기 체 의 분자량 2. 행 


는 클 선 투 지 보니 꽂 는 점 | 동 티 ~ 00000 ( 


온 도 에서 기체 분 자 량 이 작 을 수록 운동 속 도 가 빠 르 다 .… ㆍ ( ) 
(2) 원자가 서로 공유 결 합 하여 분 자 를 이룰 때 전 자 들이 두 원자핵 주 변 에 


분 포 해 전 기 적 으로 극 성 을 띠지 않는 분 자 를 무 극 성 분 자 라고 


재어 


은 질 량 이 작아 탈출 속 도 가 ( ) 고 , 목성형 행 성 은 질 
탈출 속 도 가 ( ) 다 . 
은 온 도 가 낮아 기 체 의 평균 분자 운동 에 너 지 가 ( ) 다 . 


06-1 탈출 속도 
268 = 


그 림 은 역학적 에 너 지 에 대해 나타낸 것이다. 


위치 에너지 
22207; 


운동 에너지 


[10 
소 
ro 
~ 


이에 대한 설 명 으로 옮 


@ 에서 위치 에 너 지 는 최 대 이다. 

@ 에서 운동 에 너 지 는 최 대 이다. 

8) 1; 에 서 역학적 에 너 지 는 0 이 된다. 

@ %; 에 서 위치 에 너 지 는 최 대 가 된다. 

(6) 4 에 시 운동 에 너 지 는 위치 에 너 지 보다 크다. 


209 ang 85% 


| 음 중 역학적 에 너 지 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 은 ?( 단 , 마 찰 이나 공 
; 저 항 은 무 시 한 다.) 


@ 위치 에 너 지 는 물 체 의 속 력 에 따라 달라진다. 
@ 운동 에 너 지 는 물 체 의 높 이 에 따라 달라진다. 
8) 물 체 가 떨어질 때 운동 에 너 지 는 감 
2 물 체 가 떨어질 때 위치 에 너 지 는 증 가 한 다 
6 물 체 가 떨어져도 역학적 에 너 지 는 일 정 하다. 


210 ~ 


다음 중 행 성 의 탈출 속 도 에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


(1) 지 구 보 다 탈의 탈출 속 도 가 더 크다. 

(2) 종 알 의 속 도 는 지구의 탈출 속 도 보다 크다. 

(8) 태 양 계 에서 토 성 의 탈출 속 도 가 가장 크다. 

(4) 지구형 행 성 이 목성형 행 성 보다 탈출 속 도 가 크다. 

6) 행 성 의 질 량 에 대한 반 지 름 의 비가 작 을 수록 탈출 속 도 가 
크다. 


oer) 


비 출 ㅠ 이 


Il aso 


표 는 태양계 행 성 의 물리 


적 특 징 을 나타낸 것이다. 


. . | 태 양 까 지 의 평균 | 질량 ㅣ 적도 반지름 | 평균 밀도 | 자전 주기 = 
으으 | 거 리 ( 지 구 =1) ㅣ ( 지 구 =1)|( 지 구 =1) ㅣ (8/m0”) |( 일 ) 
수성 |0.4 0.06 0.38 5.43 59.67 
금성 | 0.7 0.82 0.95 5.24 243 
지구 11 1.00 1.00 5.51 1.00 
화성 1.5 0.11 0.53 3.93 1.03 
목성 |5.2 317.83 |11.21 1.33 0.41 
토성 |9.5 95.16  |9.45 0.69 0.44 
천왕성 | 19.5 14.54 _ |4.01 1.27 0.65 
해왕성 | 30.1 17.15 13.88 1.64 0:77 
태양계 행성 중 탈출 속 도 가 가장 큰 것은? 
@ 수성 (2) 금성 (0 지구 
@ 복성 © 토성 
그 림 은 뉴 턴 이 생각한 도미 운 동 을 나타낸 것이다. 


뿐 


[고 


성의 대기 71 


270 출 제 율 85% 


표 는 태양계 천 체 의 탈출 속 도 를 나타낸 것이다. 


천체 태양 수성 금성 지구 화성 
탈출 속 도 (120/8) |617.7 |4.3 10.4 11.2 9.0 
천체 목성 토성 천왕성 | 해 왕성 ㅣ 달 
탈출 속 도 (140/8) 59.5 35.5 21.3 23.7 2.4 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


02 목 성 은 지 구 보다 약 60 배 부 피 가 크다. 
@ 목 성 의 탈출 속 도 는 11.2100/8 이 다. 

8) 지 구 에서 토 성 까지 가는 데는 35.5 년 이 걸린다. 

@) 지 구 에서 51007/5 로 출 발 하면 화 성 에 도 착 한 다. 

6) 지 구 를 벗어나는 것 보다 수 성 을 벗어나는 것이 쉽다. 


2)04 =o DD 
그림 ( 개 ) 는 지 구 에서 발 사 되는 아폴로 11 호 를, 그림 (내는 달 에 착륙 
한 달 착 륙 선 의 모 습 을 나타낸 것이다. 


착 륙 선 은 아폴로 11 호 에 비해 크 기 가 작지만 지 구 로 다시 돌아올 
있는 이유로 올 은 것은? 


름 승 인 원 수 가 적기 때문 
우 주 선 을 매우 가 법 게 만 들 었 기 때문 
달 의 탈출 속 도 가 작기 


(6) 달 에는 지 구 와 달리 대 기 가 없기 


8) (69 69 +B 
이 
개 
12 
0 


시 
| 
ㅁ 
모 
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고 분자 구 조 와 성질 


215 출 제 율 85% 


그 림 과 같이 같은 온 도 에서 각각 같은 부 피 의 질 소 와 헬륨 기 체 를 넣 
[== 


고 
었다. 시 간 이 지난 후 
x 


어 고 무 풍 선 의 크 기 를 같게 만들 두 고 무 풍 선 으 
크 기 를 비교해 보면 헬륨 기 체 가 들어 있는 풍 선 이 질소 기 체 가 들 


있는 풍 선 보다 크 기 가 더 작 아 졌다. 


질 소 는 원 자 이고 헬 륨 은 분 자 이다 
헬 륨 은 고 무 를 녹여 구 멍 을 크게 만든다. 
소 기 체 의 분 자 량 보다 헬 륨 의 분 자 량 이 크다. 
질소 기체 쪽 의 풍 선 에 구 멍 이 더 크게 나 있었다. 
헬륨 기 체 의 운동 속 도 가 질소 기 체 의 운동 속 도 보다 빠르다. 


216 출 제 율 92% 


표 는 몇 가지 원 자 의 원 자 량 을 나타낸 것이다. 


원자 H C N 0 Ne 
원자량 1.0 12.0 14.0 16.0 20.0 


01) 네 온 ( 씨 6) 

(2) 질 소 (N,) 

(8) 메 테 인 (H,) 
수 증 7](H,0) 

6) 암 모 니 아 ( 씨 1.) 


21) = 


기체 분 자 와 관련된 화학적 특 성 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 
것은? 


~ ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㅋ , 질 량 이 큰 기제 분 자 일수록 평균 숙 도 가 빠르다. 

ㄴ , 분 자 랑 이 런 분 자 를 구 성 하는 원 자 들의 질 량 을 합한 값 
이타: 

드 , 평균 운 동 에 너 저는 
례 한다. 

르 . 끔 는 점 은 액 체 의 외부 압 력 과 액 체 의 증 발 에 의한 증기 
일 여 길 이 지 는 을 도 이다: 


기 제 의 종 류 에 관 게 없이 온 도 이 비 


에 ~ 


WA, ㄴ 


@ ㄱ , we 


CEE 


Oh, BB 


26 = 


218 = 


표 는 몇 가지 물 질 의 분 자 량 과 끊 는 점 을 나타낸 것이다. 


극성 분자 무 극 성 분자 

화학식 분자량 | 끊 는 점 (<) 화학식 ㅣ 분 자 량 ｜ 끌 는 점 ('(:) 
CO 28 - 192 N, 28 = 196 

IC] 162 97 Br, 160 59 


을 | 
2 액체 질 소 는 상 온 에서 끌지 않는다 
@®11 과 B1, 는 주로 대기 중에 분 포 한다. 
@ 분 자 의 끔 는 점 은 분자량 및 극성 유 무 와 관 련 이 있다. 
® 분 자 량 이 비슷할 때 무 극 성 분 자 가 극성 분 자 보다 끌 는 점 


이디 플 더: 


279 출 제 율 90% 


표 는 행 성 의 대 기 를 이루는 기체 분 자 의 끝 는 점 을 나타낸 것이다. 
분자 수소 헬륨 메 테 인 암모니아 
끊 는 점") -252.6 |-269 |-161 |-33.4 |-196 


@ 녹 는 점 은 메 테 인 이 가장 높을 것이다 


7 ㅡ ㄴㅇ 니 ㄴ ㅇ > 그 


(4) 수 소 와 헬 륨 은 지구 표 면 에서 액 체 로 존 재 하지 않는다. 
(6) -50“( 인 행 성 에서는 암 모 니 아 가 기체 상 태 로 존 재 한다. 


280 출 제 율 93% 


다음 중 분자 구 조 에 대 


너 
: 
#0 
건 
pe 
10 
% 빈 
[10 
~ 


@) 분 지 량이 비슷할 때 극성 분 자 가 무 극 성 분 자 보다 끊 는 점 


이니 


281 sus so 


표 는 지 구 와 목 성 의 대기 성 분 을 나타낸 것이다. 


지구 질소), 산 소 0,) 등 
목성 수소), 헬 륨 036) 등 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


@ 지구 대기 성 분 의 원 자 량 은 목성 대 기 보다 작다. 
@ 지구 대기 성 분 의 분 자 량 은 목성 대 기 보다 작다. 
@ 목 성 의 대 기 는 주로 극성 분 자 로 이루어져 있다 
@) 기 체 가 행 성 을 탈 출 하는 속 도 는 목 성 이 더 크다. 


(9) 온 도 가 같 다 면 지구 대 기 의 운동 속 도 가 더 빠르다. 


06. 행 성 의 대기 78 


내신 놈 석 기 출 문제 


행성 대 기 의 차이 


282 ~ 


그 림 은 수 성 과 달 의 모 습 을 나타낸 


> 
0X 
무 


ㅅ 


a 


ㅇ 


rl 


02 【 


© © @@ © © 
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수 성 과 달 은 지 구 와 달리 대 기 가 없다. 그 이 유 를 


어 서 술 하시오. 


204 출 제 율 92% 


목성형 행 성 의 대 기 에 대한 설 명 으로 을 


것은? 


* 바 른 답 - 알 찬 풀이 6.34 
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표 는 태 양 계 에 있는 두 행 성 의 특 징 을 나타낸 것이다. 


ㆍ 질 량이 비교적 작다. 


2 
메 


ㆍ 물 과 대 기 가 풍 부 하다. 


달 의 표 면 에 운석 중 돌 에 의한 구 덩 이 가 많 
이 빠르게 자 전 하기 때문 
행 성 보다 질 량 이 크기 때문 

한 암 석 으로 이루어져 있기 때문 
공전 궤 도 가 태 양 에서 멀기 때문 

의 탈출 속 도 가 작아 물 과 대 기 가 없기 때문 


탈출 속 도 와 관 련 지 


것을 < 보 기 > 에 서 


* 주 로 기 체 로 이루어져 있다. 
* 태 양계 행성 중 부 피 가 가장 크다. 


는 금 성 이다. 
는 목성형 행 성 에 해 당 한다 
(8) A 의 대 기 는 주로 분 자 량 이 작은 기 체 로 구 성 된 다. 
(02 는 질 량 이 커서 행 성 의 탈출 속 도 가 크다. 
667 2 는 질소, 산소 등 의 기 체 가 주 성 분 이다. 
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는 행 성 의 대 기 를 이루는 기 체 를 나타낸 것이다. 


금성 지구 목성 토성 
주성분 이산화탄소 질소, 산소 」 수 소 헬륨 수소, 헬륨 


~ 보기 


로 


\ 


의 대 기 를 이루는 기 체 에 대한 설 명 으로 옮 은 
. 대 기 가 거의 없거나 적다. 

ㄴ . 분 자 량 이 큰 기 체 로 이루어져 있 
ㄷ . 주로 수 소 나 헬 륨 으로 이루어져 있다 
근 


끊 는 점이 높은 분 자 는 기 체 가 되지 않는 


A, 트 (2), 을 


(007 ㄴㄴ (ㄱㄴㄷ 원 
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> 빈 


은? 


분 자 량 이 큰 기 체 로 이루어져 있다. 
분 자 량 이 작은 기 체 로 이루어져 있다. 


의 탈출 속 도 는 금 성 보다 목 성 이 더 크다. 
의 탈출 속 도 는 토 성 보다 지 구 가 더 크다. 
과 해 왕 성 의 대 기 는 주로 이 산 화 탄 소 로 이루어져 


28] ~=… 

오른쪽 그 림 은 지구의 만 유 인 력 과 역학적 
에 너 지 를 나타낸 것이다. 이에 대한 설명 
으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱ . 지 구 에서 멀 어 질 수 록 위치 에 너 지 는 증 가 한 다. 
ㄴ . 지 구 에서 멀 어 질 수 록 역학적 에 너 지 는 증 가 한 다. 


ㄷ . 역학적 에 너 지 를 이 용 하 여 탈출 속 도 를 구할 수 있다. 
~ 0 
(1) (2) ㄴ (3) ㄷ 
(6. ㄷ (ㄴㄴ ㄷ 


구분 A B C 1) E 
반지름 1 2 1 7 1 
행 성 의 질량 ㅣ 1 1 2 1 
표면 온도 1 1 2 2 1 


대 기 의 주 성 분 을 이루는 기 체 의 분 자 량 이 가장 큰 행 성 으로 옮 은 것은? 


WA @B (3) 
@D ©E 
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다음 중 태양계 행 성 들의 대 기 를 이루는 주요 기 체 들의 특 징 으로 옮 지 
안 으 거 으 ? 
lai A. 


0) 수소 분 자 는 동일한 원자가 공유 결 림 한 다 
2) 헬 헬 륨 은 은 아 가정 주 
(8) 메 테 인 은 수 . 
@) 암 모 니 아 는 수소 원자 3 개 가 질소 원 자 와 공유 결 함 한다, 

@) 이 산 화 탄 소 는 산소 원자 2 개 가 탄소 원 자 와 공유 결 힘 한다. 


다음 글 은 행 성 의 대기 성 분 이 다른 이 유 를 나타낸 것이다. = 


: 지구의 대 기 는 질소 = ~ 0 wh 
성은 이산화탄소 
있어. 왜 그 럴 까 ? ㆍ 

: 그건 중력 때 문 이 지 . 기 체 도 질 량 을 가 지 므로 행 성 의 
중 력 에서 자유로울 수 없어. 

: 그럼 중 력 에 영 향 을 주는 요 소 들 이 결국 대 기 의 성 분 을 


5 도 데기 주 분이 영 향 을 주게 6 


행 성 의 대기 성 분 에 영 향 을 줄 수 있는 요 소 들을 서 술 하 시오. |10 점 | 


201 655 


그림 ( 개 는 기 체 를 거 르 는 장 치 를, 그림 (내는 여러 기체 분 자 의 구조 
를 나타낸 것이다. 


4 


특정 기 체 가 섞인 공기 


7 6 0 


NY 


! 


특정 기 제 가 녹은 물 


00 090 3} &3 


소수 ㅅ 이산화탄소 ㅅ 암모니아 & 메 테 인 
(나) 
( 가 ) 와 같은 장 치 로 거 를 수 있는 기 체 를 ( 나 ) 에 서 골라 쓰고, 그 이유 
를 서 술 하시오. 10 점 
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